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Bereit fur die Herausforderungen der
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Fachbereiche

Die iC Fachbereiche bieten Losungen fir komplexe
Aufgaben im Spannungsfeld von Gesellschaft,
Politik, Umwelt und Okonomie.
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Ed Agenda

e kurz zur Motivation

e kurz zu den Grundlagen
» Okobilanzierung / Life Cycle Assessment
o Zirkularitat / Kreislaufe

* Beispiele aus Echt-Projekten

e Diskussion & Ausblick



zur Motivation



Ed Motivation: Klimaschutz

l :
Every ton of CO, adds to global warming

b) Cumulative CO, emissions and warming until 2050
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Ed Motivation: Zirkularitat
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Circle Economy & ARA | Circularity Gap Report Austria 2025, Seite 9



Ed Motivation: Construction & Real Estate

Google Earth 2019 / Kirsi Martinkauppi 2019



[d Nachhaltigkeit & Zirkularitat?

Nachhaltigkeit: (Brundtland Report 1985)

,Nachhaltigkeit ist eine Entwicklung, die den Bedurfnissen der
Gegenwart gerecht wird, ohne die Fahigkeit kiinftiger
Generationen zu beeintrachtigen, ihre eigenen Bedurfnisse zu
befriedigen.”

Kreislaufwirtschaft: (Geissdoerfer et al., 2017)

,Ein regeneratives System, in dem der Ressourceneinsatz sowie Abfall,
Emissionen und Energieverschwendung minimiert werden, indem
Materialkreislaufe verlangsamt, geschlossen und verengt werden,
wobei so wenig Energie wie moglich verbraucht wird, vorzugsweise
aus erneuerbaren Quellen.”

Quelle: https://conservationbytes.com
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Ed Begriffe: Abgrenzung von Verwertungswegen

WIEDERverwendung WEITERverwendung Recycling

« Beibehaltung der Produktgestalt * Beibehaltung der Produktgestalt Rickfluss von

* Erneute Benutzung des gebrauchten * Erneute Benutzung des gebrauchten  wiederverwertbaren Gitern und
Produkts fiir den gleichen Produkts fir einen anderen Stoffen in die Produktion
Verwendungszweck. Verwendungszweck. derselben oder ahnlicher Giter.

* Beispiel: Ausgebaute intakte * Beispiel: Verwendung intakter Diese Gulter und Stoffe haben
Mauerziegelsteine werden erneut Mauerziegelsteine als bereits zu einer bestimmten

verbaut. Randbegrenzung fur Grinflachen. Funktion beigetragen.

VDI 2243 - Recyclingorientierte Produktentwicklung



zu den Grundlagen



Ed Lebenszyklus-Module nach EN 15978

ONORM EN 15978 : 2026-10-01

Nachhaltigkeit von Bauwerken - Bewertung der umweltbezogenen Qualitat von Gebauden -
Berechnungsmethode

Lebenszyklusinformation des Bauwerks AuBerhalb Systemgrenze

Herstellung Errichtung Nutzung Entsorgung Vorteile und Belastungen

A1 A2 A3 A4 A5 B1 B2 B3 B4 B5 C1 Cc2 C3 C4 D
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© o = © £ =] @ o) L c 2 o ) a ' Tle 9 9
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B6: betrieblicher Energieeinsatz
B7: Betrieblicher Wassereinsatz
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< >

Eigene Darstellung / OIB RL 7 Draft



B4 Umwelt-Produkt-Deklarationen (EPD’s)

Environmental Product Declarations

Sind (weltweit bzw. europaweit gliltige) von unabhangiger dritter Stelle geprifte Datenquellen betreffend

Okoeffektivitit (Umweltauswirkungen) von (Bau-)Produkten:

EPD - ENVIRONMENTAL PRODUCT DECLARATION

UMWELT-PRODUKTDEKLARATION nach 150 14025 und €8 15804042

Bau-EPD 5 ‘A

vt

Durchschnittliche Filichige Halbertigteile
[y
ettt
[rm——

5.2

Tabelle 29: Ergebnisse Kernindikatoren fiir die Umweltwirkungen pro Tonne Elementdecke

LCA: Ergebnisse Hauptuntergruppe "Elementdecke"

A1 = Rohstoffe, A2 = Transportprozesse, A2 = Herstellungsprozesse, C1 = Riickbauprozesse, C2 = Transportprozesse Rickbaumaterial, C3 =

'Wiederaufbereitung) Recycling, C4 = Entsorgung, D = Substitution im nichsten Produkt

https://www.bau-epd.at/fileadmin/user_upload/epds_Deutsch/BAU-EPD-VOEB-2024-3-Ecoinvent-Beton-Flaechige_Halbfertigteile-20240925-Rev1-Webseite.pdf

Farameter Einheit Al A2 A3 Al-A3 Ad AS B1 - Karb a c2 G ca C4 - Karb| D aus AS | D aus C3 | D aus C4
GWP-gesamt kg CO; Squiv 100,379 | 7,883 | 30575 | 138844 | 7,672 0,379 -5,018 3,275 4,621 1,704 0,122 40,705 -0,019 -2,107 0,000
GWP-fossil kg CO; Squiv 100,346 | 7,885 30,581 | 138,812 | 7,668 0,360 -5,018 3,275 4,619 1,701 0,122 40,705 -0,019 -2,105 0,000
GWP-biogen kg CO, dquiv 0,000 0,000 -0,01% | 40,019 0,000 0,019 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
GWP-luluc kg CO; Squiv 0,033 0,004 0,013 0,050 0,004 0,000 0,000 0,000 0,002 0,002 0,000 0,000 0,000 -0,001 0,000
ODP kg CFC-11 dquiv 7EEEOT |1, 71E07 | 5,04E-07 | 1 46E-06 | 1,74E-07 | 8,49E-09 | 0,00E+00) 5 21E-0E | 1,01E-07) 2, 71E-DE | 3,52E-09|0,00E+00|-8,11E-10 |-3,34E-08 (0 00E+00
AP maol H® Squiv 2 55E01)1,75E02|7,73E-02| 3,50E-01 | 1,90E-02|9,93E-04 | 0,00E+00| 3 ,04E-02 | 1,01E-02] 1,91E02 | 9,16E-04 | 0,00E+00|-1,98E-05 | -1,90E-02 | 0, DOE+DD
EP-Sisswasser kg PO," Squiv 2 B5E-02|6,02E-04|6,52E-04 | 2, 98E-02 | 5,66E-04 | 3,58E-04|0,00E+00| 1,01E-04 | 3,28E-04| 1,00E03 | 1,01E-05|0,00E+00|-2,71E-06 |-2,12E-04 | O, D0DE+DD
EP-5alzwasser kg M Bquiv 6 81E-02 | 4, 44E-03 | 2,20E-02 | 9 46E-02 | 5,17E-03 | 2,63E-04|0,00E+00| 1 41E-02 | 2,55E-03| 4 45E-03 | 3,52E-04 | 0,00E-+00|-6,48E-06 | -8, 81E-03 (0, 00E+00
EP-Land maol N dquiv 0,729 0,045 0,251 1,025 0,053 0,002 0,000 0,153 0,026 0,050 0,004 0,000 0,000 -0,090 0,000
FOCP kg MMVOC aguiv 2 D8E-0D1)2,69E02|8,37E-02|3,19E-01 ) 3,10E-02|7,55E-04 | 0,00E+00| 4 53E-02 | 1, 57E-02| 1 49E02|1,31E-03|0,00E+00|-3,61E-05 |-2,60E-02 | O, 00E+DD
ADP-Minerzlien und Metalle kg Sb dquiv 1,35E-04 | 2,58E-05 | 3,84E-05| 1 99E-04 | 2,14E-05|9,08E-07 | 0,00E+00| 1,14E-06 | 1,51E-05| 1,05E-04 | 1,69E-07 | 0,00E-+00|-1,19E-08 |-1,15E-05 (0, 00E+0D
ADP-fossile Energietrager M H, 628,797 | 111,914 | 311,432 |1052,143| 116,394 | 5434 0,000 42885 | 65,602 | 23071 3,028 0,000 -0,280 | -39356 0,000
WOP m3 Welt Squiv entzogen 8,564 0,488 1,615 10,647 | 0,556 0,046 0,000 0,092 0,270 0,280 0,134 0,000 -0,001 -0,593 0,000

GWP = Globales Erwarmungspotenzial; luluc = Landnutzung und Landnutzungsanderung; ODP = Abbaupotenzial der stratospharischen Ozonschicht; AP =

Versauerungspotenzial; EP = Eutrophierungspotenzial; POCP = Bildungspotenzial fiir troposphérisches Ozon; ADP = Potenzial fir die Verknappung won
Legende abiotischen Ressourcen; WDP = Wasser-Entzugspotenzial (Benutzer)




Ed zur Okobilanzierung selbst

Betone: Volumen x Okoeffizienz-Indikator = Summe
Stahle: Masse x Okoeffizienz-Indikator = Summe
Holz: Masse x Okoeffizienz-Indikator = Summe
Holz-Produkte: Masse x Okoeffizienz-Indikator = Summe
Glaser: Masse x Okoeffizienz-Indikator _ Summe
Fliesen: Fliche x Okoeffizienz-Indikator = Summe
Chemisch-Pastose: Masse x Okoeffizienz-Indikator = Summe
Gesamtergebnis
 (iber Konstruktion und Nutzung
* Fiir typisch > 100.000 Bauteile
e fiir 7, 12 bzw. 60++ Okoeffizienz-Indikatoren

,wie gebaut”

e zuvor in (mehreren) Varianten
* basierend auf unterschiedlichen Datenquellen



Ed Zirkularitats-Indikator

ZI

pre-consumer

Masse Sekundar-Material

Masse Gesamt

|30% RC  80% RC | e

pre-consumer

post-consumer

Masse Sekundar-Material

Masse Gesamt

100% RC|

post-consumer

30% RC pre-consumer
100% RC post-consumer
Zl = (30/100) / 2 + (100/100) / 2 = 65%

80% RC pre-consumer
100% RC post-consumer
ZI = (30/100) / 2 + (100/100) / 2 =90%

* Fir typisch > 100.000 Bauteile
e ,Wie gebaut”
e zuvor in (mehreren) Varianten



Ed Regulatorik: der externe Rahmen verandert sich

2021: EU Green Deal

2021: Taxonomie-VO

2021: Nachhaltigkeits-Praferenz-Abfrage
2021: Offenlegungs-
Verpflichtung/Treuhdnderpflicht

2021: EAG

2016: NabiVeg 2021: Kreditrisiken 2023: TCFD
: ' 2024: ;BTi
A (01 2021: Klimaschutzgesetz 2024: ’>‘SDDD
2014: nationaler Plan OIB 2021: ,Fit for 55“ T
2007: OIB RL 6 2021: NaBe Recast 2026: Taxo-Recast
2000: CDP 2018: #mission2030 2020: Okolabel Finanzprodukte 2022: CO2 Bepreisung
1999: GRI v1.0 2020: EU Biodiversity Strategy =~ 2022: Circular Economy Actionplan
1992: Erdgipfel von Rio de Janeiro 2022: SFDR

1987: Brundtland-Bericht 2022: CSRD



Ed Regulatorik: der externe Rahmen verandert sich

2030: Bauwerks-
Logbuch fir alle

Bauten
2030: LCA alle
Gebdaude &
Grenzwerte 2032: Offenlegung
2028: LCA Gebiude aller Umwelt-
> 1.000m2 Indikatoren in
2028: Digitaler DoPC
Produktpass DPP 2031: Offenlegung
2027: Nationaler weiterer Umwelt-
Fahrplan LC-GWP Indikatoren in
OIB DoPC

2031: Taxo-Recast 2036: Taxo-Recast 2041: Taxo-Recast 2046: Taxo-Recast 2051 T3



E4 weitere relevante Standards

« ONORM EN 15978: Nachhaltigkeit von Bauwerken - Bewertung der umweltbezogenen Qualitit von
Gebauden - Berechnungsmethode, Oktober 2026

* DIN SPEC 91606: Angewandte Okobilanzierung fiir Bauwerke - Datengrundlagen, Regeln und
Ergebnisdarstellung - Gebaude, Juli 2026

e DIN SPEC 91484: Verfahren zur Erfassung von Bauprodukten als Grundlage fiur Bewertungen des
Anschlussnutzungspotentials vor Abbruch- und Renovierungsarbeiten (Pre-Demolition-Audit), September
2023

* DIN SPEC 91525: Anschlussnutzungskonzept fiir Bauprodukte aus Bestandsgebauden, Februar 2026

* OIB Richtlinie 6: Energieeinsparung und Warmeschutz, Entwurf 2026

* OIB Richtlinie 7: Nachhaltige Nutzung natlrlicher Ressourcen, Entwurf 2026



Welcher Anteil der Lebenszyklus-Emissionen eines Neubaus
entsteht vor der Inbetriebnahme?



Ed THG-Emissionen — Konstruktion vs Nutzung

DGNB zertifizierte DGNB zertifizierte DGNB zertifizierte Nullenergie
Projekte 2009 Projekte 2012 Projekte 2015

® CO,e der Konstruktion
@ CO e der Energieverbrauche im Laufenden Betrieb

© DGNB



Welche Bauteile haben den grollten Impact hinsichtlich
CO2-Emissionen?



E4d DGNB-Benchmarks Konstruktion

Treibhausgasemissionen der Herstellung der Bauteile und der

Lebenswegmodule B4, C3/4 und D (kumuliert)
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Beispiele




Beispiel




3 , Forschungsprojekt BN oL

* Holz-Hybrid-Konstruktion

« ,Energie/Klima-Positiv*
ca. 80.000 kWh/a Bedarf Strom
ca. 190.000 kWh/a Erzeugung PV-Strom

e griun & biodivers
* hochgradig zirkuldar & sekundar (CSC R)

P

s
I.—-—
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* Rlckbau bestehende Handelsnutzung
* Neubau Handelsnutzung

* ca.1.650m? BGFa

 CRREM-Pfad: ,paris ready”

* DGNB Platin v2023

e Klimaaktiv Gold

* Taxonomie — Annex 1 , Klimaschutz”

Flr Madaster - Kooperation
* HNP architects — BIM Modell
e iC—2Zirkularitat & Optimierung




Ed SuperM: Methodik

[ Basiswand:Platzhalter _T. ® I Fc4 psets

[ sosiswand:Platzhailter_T.

» 0 s g « Klassifizierung nach ONORM 1801.1 inklusive

Geschossdecke:Gescho..

Baugruppenkennzeichen nach LB-H

Geschossdecke:Gescho..

Geschossdecke:Gescho..

_—
“Gescho..
% PlattenkantePlattenkant ‘

[ Plattenkante:Plattenkant..

[ ro statze (EN 10210-2):st.

typ-sicherer, existenter Bauteil in Madaster, z.B.:

HNFIC _Feinsteinzeug _glasiert

mmen  boussmidosn  fossode Technischedrlogen  mnenousbau D HNPIC _102_VS_2GK_EID_0150
mmmmmm « o e a0
' D HNPIC _102_VS_4GK_EI20_0150
1% 0% 0% 0% 42%
O seic_tutschion Hochgradig automatisierter
" - e20_sow % aller El
??ZG OU% GL/ 11/ O HNFIC _Transportbeton_C1620_Bewehrung_4 Import 2 99’xx (1) a er emente
O HNPIC _Transportbeton_C2025_Bewehrung_4
0% 0% 19%\ 0% 0%
e e oy o o D HNPIC _Transportbeton_C2530_Bewehrung_4
iy iy D HNPIC _Transportbeton_U_CI1620
9% 10% 0% 0% 0%
oz 295041 205001 o 0 0

Bearbeitungsstand 27.11.2023



Ed SuperM: Performance

Allgemeines Performance BIM Viewer Dossier

Benchmark anpassen 1

Masse i I

3,12kt 54%

1,89t fm?

H Eoukonstruktionen I Fassade

Datenbanken
BN iC Consulenten (97.4%)

OKOBAUDAT (1.6%) &
EPEA Generic (1%) &

Zirkularitat

Masse Zirkularitat

I Technische Anlagen

Finanziell

Demontierbarkeit

23%

Innenausbau

L I Embodied Carbon (GWP) @ > Verfligbarer Rohstoff- i

Restwert

_]2,62t Coge viskontierter kapitalwert des RONSTOM-Re:
' 73.565,67€

4459 €fm?

8 kg COze/m?

hMobiliar Umgebung Unbekannt

Ausbau-Polierplanung als
Bezug-Null zur Optimierung

Bearbeitungsstand 27.11.2023



Ed SuperM: Zirkularitat

Materialherkunft Materialverwertung

Hl Wiederverwendst I Recyceit Nachwachsende Rohstoffe nachhaltig produziert Hll Deponierung Verbrennung I verflgbar far dos Recycling Il Zur Wiederverwendung verfigbar

Nicht nochhaltig produzierte, nochwochsende Rohstoffe Il Hicht nochwochsende Rohstoffe

255,20t I

2,66 kt

4279t

30,77t I
2786t I
pre-consumer || post-consumer
Bl4t | glat
682t |

Bearbeitungsstand 27.11.2023



Embodied Carbon (GWP) o
A-D
ml 46,6

t COge

bei der Berechnung berdcksichtigte Lebensdauer des Objekts:

50

4+A12013 -

Embodied Carbon (GWP) - A-D

Embodied Carbon (GWP) pro m? o Unbekannt
A-D

0
|_ L 28 (0%)
kg COze/m? Unverknipfte
Elemente

0 5

(o%) (1,7%)
Elemente mit
unzureichenden
geometrischen
Angaben

Elernente mit
unbekannter
Gebdudeschicht
(Klassifikation)

‘ Gebdudeschicht

Embodied Carbon (GWP) nach Gebéudeschichten
Baukonstruktionen
Fossade
Technische Anlagen
Innenausbau
Mobiliar
Umgebung
Unbekannt

-B0tCO= -60 t CO-e

266 kg CO:e (a-D)

CEM llla
+ EPD

6,65 t CO=e (A-D)

CSC(R)
+ EPD

-20tCO=e 0 COea 20t

-40 t CO=2

A -AT AR AS-A5 NN B1-B5

Coee 40t CO=2

9,46 t CO=e (A-D)

60 t CO=2

C1-C4 — D

80t Co== 100 t S8

Bearbeitungsstand 27.11.2023



Ed SuperM: Das finanzielle Modul

Diskontierter Kapitalwert des Rohstoff- o Diskontierter Kapitalwert des Rohstoff- o Unbekannt ¢
Restwerts Restwerts
arm Ende der Lebensdauer arm Ende der Lebensdauer 0 0 5
(0%) (0%) (1,7%)
g 84-38] € F 5] € Unverknapfte Elementa mit Elementa mit
wanw .'-n"-' Elemente N inner unzure e

deschicht
(Klassifikation)

Materialfamilien > Gebdaudeschicht

A A

afl 132001 afl gazalc

Aktueller Rohstoff-Restwert Diskontierter Kapitalwert des Rohstoff-Restwerts am Ende der Lebensdar
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Bearbeitungsstand 27.11.2023



Ed SuperM: Optimierungen

RR | FT + Ortbeton + FT = 25cm|

P A VAVAVAVAVAVAVAVAVAVAN

I [ I [ [ E% %@ ﬁ %
I | I | I |
= r TMKZT i T P
| Il FLIESEN 1 ! _Pacition:
L sam L FLIESEN IM MORTELBETT 7cm Eventual-Position:
r—r —20—”—.— T STAHLBETONPLATTE 25cm statt 30cm CSC(R) Transportbeton
| ] OKS}ggﬁf'”er ] | FOLIE

- S . XPS 14cm

e ABDICHTUNG 1-LAGIG

o SAUBERKEITSSCHICHTE 10cm DGNB v2023 Gebiude-Ressourcenpass
y X x « U FOLIE i G s )
eit + 1 Woche ROLLIERUNG 25cm

Ortbeton = 18cm o
Zirkuldres Bauen S

MOPRO-ZELLE Anteil an der Gesamtbewertung

ANTEIL BEDEUTUNGSFAKTOR

o 2

g TBATm

< Fliesen Biro Bildung Wohnen Hotel 33% 3
RH=240 Gesundheitsbauten

Shoppingcenter Geschaftshaus 30% 3
Logistik Produktion

Versammlungsstatten

P U R/M U F Lei m e Verbrauchermarkt 27% 3



Beispiel

Wien, Althan Quartier
Francis (AQ1)
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© Christian Pichlkastner



Ed Althan Quartier: Francis (AQ1)

— Explorer-Anzeigemodus

ifc-Struktur

~ 4 AQ1_Ausbau (1).ifc

» Liegenschaftsadresse

- B AQ1 Fassade (1.ifc

» B Liegenschaftsadresse

~ P AQ1_Rohbau (1).ifc

» Liegenschaftsadresse

Quelldateien (BIM oder Excel)

O

O
O
O

[£7)-d
[E2)-

=P

Name

AQ1 Fassade {1).ifc
:IFC4

AQ1 Ausbau (1).ifc
:IFC4

AQ1_Rohbau (1).ifc
:IFC4

=3 Vs |

g = :
—ﬂ}"'-_—”Lﬁr
=_

B:EE):=xc~s0 ¢an

9]

Stiize_Bestand_Rohbau

ID:

Class:
Type Name:
Material / Produkt:

Volumen:
Flache:

Hohe:

Breite:

Lange:

Typ / Anlass:
Klassifizierung:

Gebaudeschicht:
GTIN:

Produktcode:
Objektnummer:
Excluded:
Verknupftes Produkt:

3epb8VSSL3TRM3
2A8e9gP9

IfcColumn

MAMS_Transportb
eton_C3545_Bewe
hrung_4

0,48 m*
om?
om
om
3m
Einbau

2E.03
Stiitzenkonstruktio
nen

Baukonstruktionen

MAMS Transportb
eton C3545_Bewe
hrung 4 &

AllplanAttributes

AllplanQuantities

Pset_ColumnCommon

Pset_Madaster




Materialintensitat

72,57 [ 147

kt Materialien t/m2BGF

Gebdudeschichten (Matrix)

Summen : 66,87 ki
Produkte 3a84

0%

0%




Ed Althan Quartier: Francis (A

Materialstréme

MZI1
Materialherkunft Materialverwertung
Il Wiederverwendet il Weiterverwendet Recycled Downcycled Nachwachsende Rohstoffe nachhaltig produziert Il Deponierung Thermische Verwertung Verflgbar fir Downcycling Verflgbar fir Recycling
Nachwachsende Rohstoffe nicht nachhaltig produziert I Nicht nachwachsende Rohstoffe I Verfigbar fir Wiederverwendung

53,68 kt
MAMS_Mauerwerk Bestand M,7%

MAMS_Transportbeton_C2530_BewsSHrabig_4 -l

5,57 ki
MAMS_Kies_Schittung_Fillung 10% .| 168 Kt
MAMS_GiKa_2fach_(A2) 423% ll 157 kt
MAMS_Betonsteinplatten_gedammt10,2% I‘ 876 L
MAMS_Bodenbelag_keramisch  18,3% II 666,921
MAMS_Dachbelag_Holz 10% M d Z . k I g ww - d " k M Z I I - Masse o Materialintensitat
adaster Zirkularitatsindikator ( ) 7257 o147
MAMS_PR_Alu 431% | 170,55 1 t Materiatien mBOF
MAMS_Mauerwerk_Ziegel 441% | 160,65 t
MAMS_Fassade_WDVS_MiWo 10% ” 141,82 1
Gebaudeschichten (Matrix)
MAMS_Decke_GiKa 14,8% 118,81
MAMS_Bodenbelag_Industrie 10% 104,14 t y.

/ A N
MAMS_Stahl_Stab 54,3% 41 l}" 75051 -
n Summen Baukenstruktionen Gebsudeniille

Summen 72,57kt 66,87 kt 1,68 ki

Produkte 8552 3080 1399
0% 0% 0%

~ E-NATURSTEIN mr7t - -
306 ¢ o# o

LS
( 89% 96% 10%
v __F-BETON 64,57 kt 64,09 kt 164,381



Ed Althan Quartier: Francis (AQ1)

Global Warming Potential (GWP total) (iber den gesamten Lebenszyklus

300 kg CO:e/m*BGF

250 kg COxe/m*BGF

197,21 kg COze/m*BGF
9.721.400,67 kg COze

200 kg CO:e/m*BGF

150 kg COe/m*BGF

100 kg CO=2/m*BGF MAMS _Transportbeton_C3545_Bewehrung_4

MAMS_PR_Alu
50 kg COxe/m*BGF
MAMS_GiKa_2fach_{A2)

0 kg CO:e/m*BGF -t MAMS_Dachbelag_Holz

MAMS_Fassade_WDVS_MiWo
-50 kg CO-e/m*BGF

MAMS_Gelander

-100 kg CO=e/m*BGF MAMS_Mauerwerk Bestand

g MAMS_Bodenbelag_keramisch
AT-AZ

Herstellungsphase | MAMS Transportbeton C2530_Bewehrung 4

MAMS_Betonsteinplatten_gedammt

MAMS_Bodenbelag_Industrie

Bekannte Objektmasse mit
Global Warming Potential (GWP
tatal) Daten

MAMS_Decke_GiKa
100 %
MAMS_Innentuer_Glas

MAMS_Stahl_Stab

MAMS_Fassade_Aussenhaut_individuell

XPS - Extrudiertes Polystyrol

. 41-A0 A4

292,59 kg COze/m*BGF
14.423.324,49 kg COze

. A5 .

41,48 kg CO:e/m*BGF

36,54 kg CO:e/m*BGF

- g Conerece

113 kg

I 2

15,34 kg COw/m*BGF

11,88 kg CO:2/m*BGF

- 1,5 kg CO/m*BGF

10,46 kg CO:e/m*BGF

4,06 kg CO=e/m*BGF

3,26 kg COse/m*BGF

2,96 kg CO=e/m*BGF

1,4 kg CO:e/m*BGF

1,18 kg CO:eim*BGF

1,16 kg CO:e/m*BGF

CO:e/m*BGF

I 5 BN c4 BN 5 N G

C1

I 131 kg CO:e/M*BGF

C4 N C1

128 kg CO:e/m*BGF

[ |p~



Beispiel

Amsthaus 2




Ed Fallbeispiel —= Amtshaus 2

BGF: 8.730 m?
NGF: 6.586 m?
Blirogebaude
Heizen/Kihlen
uber
Warmepumpe
Generalsanierung




Ed Amtshaus 2 — Gebaudetechnik

* Sanitar
Liftung

Heizung/Kiihlung
Elektro

* Sockelbetrag?




Ed Amtshaus 2 —- GWPtotal

1.000 kg CO:=e/m*NRF

800 kg CO=e/m*NRF

556,92 kg COze/m*NRF

600 kg CO-efm*NRF 4.336.143,25 kg CO:e

400 kg CO:efm*NRF

200 kg CO=efm*NRF

0 kg CO=e/m*NRF -

-200 kg CO=e/m*NRF

Al-A3
Herstellungsphase

Bekannte Objektmasse mit o
Global Warming Potential (GWP 100 %
total) Daten

2,8 kg CO:e/m’NRF
21.833,44 kg COe

&

Ad-AS
Errichlungsphase

28 %

41,66 kg COze/m*NRF
324.377,55 kg COze

,
B1-B5
Nutzungsphase

100 %

986,82 Kg CO:e/m*NRF
7.683.371,81 kg COze

¥

B6
Betlrieblicher
Energieeinsalz

J 1| Current
P77 Demolition
[TTT] Preserved
[ New

238,01 kg COze/m*NRF
1.853.126,71 kg CO:e

-104,66 kg COze/m*NRF
-B14.847,02 kg CO:e

L LA
) &
c1-c4 D
Enlsorgungsphase Vorleile und

Belastungen auBerhalb
der Systemgrenzen

84 % 83 %



Ed Amtshaus 2 — Stoffstromanalyse (Materialebene)

] E - NATURSTEIN

F - BETON.

19 - Ro

- Matatial S ST VB RAR R ERA TSRk RN =
Kuns i falien auf der Basis ... ]

Q - KALK, ZEMENT, BINDEMITTEL UNDMOR "
'P1- Natiirliche Zuschlagstoffe, natiirliche Filllstoffe

if Zementbasis zumgr’ha%gm }=—7

== 5 - TON, GIPS, MAGNESIUM UND'P LASTISCHE BIND!




Ed Amtshaus 2 — Stoffstromanalyse (Verwertung)




E4d Conclusio — bisher ...

-> Steigender Bedarf an Bewertung gegeben -> Erhebliche Vorteile bei Projektbegleitender Bewertung
(z.B. je Leistungsphase)

-> Moglichst friihe Einbindung/Bekenntnis

- Mehrschichtige Bauteile vs Monolayer

o - Nicht modellierte Schichten
-» Standardisierung - Aufteilung Phasen

- Aufteilung Kostengruppen

- Nutzung von CPset_Madaster
-» Datenbanken

- Importe (IFC) aufteilen
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Ausblick & Diskussion



Ed Nutzungsphase: wo miissen wir hin?

Ziel EPBD Recast: vollstandige Dekarbonisierung des Gebaudesektors den nachsten 25 Jahren.

Ansatz nach CRREM

fir das Osterreichische Wohngebaude: fur das osterreichische Biirogebaude:
GWP: < 0,3 kg CO,./m?a GWP: < 0,6 kg CO,./m?a

Energie: < 60 kWh/m?a Energie: <95 kWh/m?a

Industry Circle | Climate Lab | 26.04.2023

CRREM Decarbonisation and ener¢ »nisation and energy reduction pathway

25 - 300
kumaakﬁv DG N B ——Decarbonisation pathway
—e—Energy reduction pathway 250
o 20 00
5
Py L _r : . . Biiro Bildung: 200
E s Tabelle 4: Anforderungen OIB: Mindestar g: Grenzwert G, Referenzwe
P
S GWP ODP f 1
2 10 \
-y " . " 100
i Geb&udeart Neubau kg COzAqu/ kg Ri1-Aqu/ kg
8 5 (m2-a) (m2-a) 50
£
2 Birobauten 2012 .
D A DA AP O DD D Ay A D A H o A 816 2126 E-08 ( \;;V D o D O N DD \,\Q I I AT
> S DT D D7 DT DT AT DT AT DT AT DT AT AT AT D . Z . - DDA D DD DD DD P
A A e w7 Bildungsbauten 178 ’
Global warming target: il5%C il 5*C
Country: Austria R 18,32 4,622 E-08 Srees
Type of use: Residential Multi-Family Office
G 2564 6,470 E-08 (

- abgerufen am 10.06.2026

sity [kWh/m2/yr]

Energy inten:



https://crrem.org/

Ed Nutzungsphase in OIB 6 : 2025

Ziel EPBD Recast: vollstandige Dekarbonisierung des Gebaudesektors den nachsten 25 Jahren.

Dekarbonisiert

(Biogene Energietrager, ern. Fernwarme und
FW aus KWK sowie elektrische Energie)

Fossil

(Fossile Energietrager und n.ern. Fernwarme)

- abgerufen am 10.06.2026

HWBRef sk EEBsk HWBRret,sk EEBsk
Klasse [KWh/m?a] [KWh/m?Za] Klasse [KWh/m?a] [KWh/m?a]

A <40 < 90 Asossi --- -
B >40bis 60 | > 90 bis 110 Brossi < 60 <110
c >60 bis 75 | > 110 bis 125 Coossi >60 bis 75 | > 110 bis 125
D >75bis 85 | > 125 bis 140 Drossi >75bis 85 | > 125 bis 140
E > 85 bis 100 | > 140 bis 155 Erossi > 85 bis 100 | > 140 bis 155
F > 100 bis 120 | > 155 bis 175 Fiossi > 100 bis 120 | > 155 bis 175
G > 120 > 175 Grossi > 120 > 175

Taxonomie: Erwerb von und Eigentum an
Gebauden, wesentlicher Beitrag: ,Klasse A“


https://www.oib.or.at/wp-content/uploads/oib-rl_6_september_2025.pdf
https://www.oib.or.at/wp-content/uploads/oib-rl_6_september_2025.pdf
https://www.oib.or.at/wp-content/uploads/oib-rl_6_september_2025.pdf
https://www.oib.or.at/wp-content/uploads/oib-rl_6_september_2025.pdf
https://www.oib.or.at/wp-content/uploads/oib-rl_6_september_2025.pdf

E4 Konstruktion: wo miissen wir hin?

Ziel EPBD Recast: vollstandige Dekarbonisierung des Gebaudesektors den nachsten 25 Jahren.

Ansatz Status Quo nach KU Leuven Technical Expert Group on Sustainable Finance:
Average Taxonomy Report: Technical Annex, Marz 2020
o Until 2025: X kgCO2eq/m2y, corresponding to the performance of the top 15% of the
600 _ 600 national stock
kgCO2e/m? | m?2 kgCO2e/m?
o 2026-2030: (5/6)"X kgCO2eqg/m2y
Residential buildings Non-residential bulldings o 2031-2035: (4/6)"X kgCOZ2eg/m2y

Voraussichtlich Oktober 2026:

o 2036-2040: (3/6)*X kgCO2eq/m2y

P 200 600 750 o 2041-2045 (2/6)"X kgCOZ2eq/m2y delegierter _I:'(echtsakt &
kgCO,e/m? kgCO,e/m? kgCO,e/m? KgCO,e/m? o 2046-2050: (1/6)"X kgCO2eq/m2y Klarheit zu den Anderungen
o From 2051: net-zero kgCO2eq/m2y in Taxonomie

|
o
1

1

o | i ot SBTi Buildings 2023

Single-family house Multi-family house Office building School and daycare

TYPOLOGY
Le Den X, Steinmann J, Réck M, Birgisdottir H, Horup L H, Tozan B, Sgrensen A. Residential 406.8 264.0 154.1 84.2 49.0 11.3
Towards EU embodied carbon benchmarks for buildings - Summary report, 2022, _
Office 598.6 410.0 2471 129.9 70.3 14.3
Retail 638.1 414.9 239.2 121.7 64.2 12.9
Other 504.0 350.6 230.3 124.0 69.4 14.9

- abgerufen am 10.06.2026


https://doi.org/10.5281/zenodo.6397514
https://files.sciencebasedtargets.org/production/files/SBTi_Embodied-carbon-pathway-development-description_Draft_for_Pilot_Testing.PDF
https://files.sciencebasedtargets.org/production/files/SBTi_Embodied-carbon-pathway-development-description_Draft_for_Pilot_Testing.PDF
https://files.sciencebasedtargets.org/production/files/SBTi_Embodied-carbon-pathway-development-description_Draft_for_Pilot_Testing.PDF
https://files.sciencebasedtargets.org/production/files/SBTi_Embodied-carbon-pathway-development-description_Draft_for_Pilot_Testing.PDF
https://files.sciencebasedtargets.org/production/files/SBTi_Embodied-carbon-pathway-development-description_Draft_for_Pilot_Testing.PDF
https://files.sciencebasedtargets.org/production/files/SBTi_Embodied-carbon-pathway-development-description_Draft_for_Pilot_Testing.PDF
https://files.sciencebasedtargets.org/production/files/SBTi_Embodied-carbon-pathway-development-description_Draft_for_Pilot_Testing.PDF
https://files.sciencebasedtargets.org/production/files/SBTi_Embodied-carbon-pathway-development-description_Draft_for_Pilot_Testing.PDF
https://files.sciencebasedtargets.org/production/files/SBTi_Embodied-carbon-pathway-development-description_Draft_for_Pilot_Testing.PDF
https://files.sciencebasedtargets.org/production/files/SBTi_Embodied-carbon-pathway-development-description_Draft_for_Pilot_Testing.PDF
https://finance.ec.europa.eu/system/files/2020-03/200309-sustainable-finance-teg-final-report-taxonomy-annexes_en.pdf
https://finance.ec.europa.eu/system/files/2020-03/200309-sustainable-finance-teg-final-report-taxonomy-annexes_en.pdf
https://finance.ec.europa.eu/system/files/2020-03/200309-sustainable-finance-teg-final-report-taxonomy-annexes_en.pdf
https://finance.ec.europa.eu/system/files/2020-03/200309-sustainable-finance-teg-final-report-taxonomy-annexes_en.pdf
https://finance.ec.europa.eu/system/files/2020-03/200309-sustainable-finance-teg-final-report-taxonomy-annexes_en.pdf
https://finance.ec.europa.eu/system/files/2020-03/200309-sustainable-finance-teg-final-report-taxonomy-annexes_en.pdf
https://finance.ec.europa.eu/system/files/2020-03/200309-sustainable-finance-teg-final-report-taxonomy-annexes_en.pdf
https://finance.ec.europa.eu/system/files/2020-03/200309-sustainable-finance-teg-final-report-taxonomy-annexes_en.pdf
https://finance.ec.europa.eu/system/files/2020-03/200309-sustainable-finance-teg-final-report-taxonomy-annexes_en.pdf
https://finance.ec.europa.eu/system/files/2020-03/200309-sustainable-finance-teg-final-report-taxonomy-annexes_en.pdf
https://finance.ec.europa.eu/system/files/2020-03/200309-sustainable-finance-teg-final-report-taxonomy-annexes_en.pdf
https://finance.ec.europa.eu/system/files/2020-03/200309-sustainable-finance-teg-final-report-taxonomy-annexes_en.pdf
https://finance.ec.europa.eu/system/files/2020-03/200309-sustainable-finance-teg-final-report-taxonomy-annexes_en.pdf
https://finance.ec.europa.eu/system/files/2020-03/200309-sustainable-finance-teg-final-report-taxonomy-annexes_en.pdf
https://finance.ec.europa.eu/system/files/2020-03/200309-sustainable-finance-teg-final-report-taxonomy-annexes_en.pdf
https://finance.ec.europa.eu/system/files/2020-03/200309-sustainable-finance-teg-final-report-taxonomy-annexes_en.pdf
https://finance.ec.europa.eu/system/files/2020-03/200309-sustainable-finance-teg-final-report-taxonomy-annexes_en.pdf

Ed Der Bauprozess?

Ziel EPBD Recast: vollstandige Dekarbonisierung des Gebaudesektors den nachsten 25 Jahren.

OGNI & OBV: die nachhaltige Baustelle — Status Quo und Science-Fiction
* freiwilliger Bilanzrahmen und Optimierungsansatz

Al bis A3 Herstellung

/0\
RO D /N
- Y A& i
T m 1
-0—0 (ee9) _
- Ir
. ::) A4 Transport ﬁ 0—0
~ m
CO;-Emissionen innerhalb des Bauzaunes b.a.w.
Abbildung 1: Systemgrenze Baustelle ausgeklammert

- abgerufen am 14.06.2026


https://cdn.prod.website-files.com/68e6113bb40c9c1ee1e041b7/69063c6212d3688a2c3c567b_O%CC%88GNI_Broschu%CC%88re_Nachhaltige-Baustelle.pdf
https://cdn.prod.website-files.com/68e6113bb40c9c1ee1e041b7/69063c6212d3688a2c3c567b_O%CC%88GNI_Broschu%CC%88re_Nachhaltige-Baustelle.pdf
https://cdn.prod.website-files.com/68e6113bb40c9c1ee1e041b7/69063c6212d3688a2c3c567b_O%CC%88GNI_Broschu%CC%88re_Nachhaltige-Baustelle.pdf
https://cdn.prod.website-files.com/68e6113bb40c9c1ee1e041b7/69063c6212d3688a2c3c567b_O%CC%88GNI_Broschu%CC%88re_Nachhaltige-Baustelle.pdf
https://cdn.prod.website-files.com/68e6113bb40c9c1ee1e041b7/69063c6212d3688a2c3c567b_O%CC%88GNI_Broschu%CC%88re_Nachhaltige-Baustelle.pdf
https://cdn.prod.website-files.com/68e6113bb40c9c1ee1e041b7/69063c6212d3688a2c3c567b_O%CC%88GNI_Broschu%CC%88re_Nachhaltige-Baustelle.pdf

Ed Incentivierung von WLCA

* deutscher Bundesrechnungshof: Bericht nach § 88 Absatz 2 BHO an die Bundesregierung tber die Prifung
der Nachhaltigen Vergabe in der Bundesverwaltung, Janner 2022

* CO2-Schattenpreise in der 6ffentlichen Beschaffung Focus Paper | #28, August 2025

ABBILDUNG 1: Zehn haufigste Auftragsgegenstinde (ohne Dienstleistungen) der ABBILDUNG 4: Veranschlagung des CO,-Schattenpreis in der Auftragsverwertung
Vergabestatistik (2023)

- Identifikation \ ) Bepreisung
Bauarbeiten Transportmittel, Labor- Okobilanz der beeinfluss- e ‘ Klimafolgekosten Bildung
Erz. flir opt. Bauwerk baren CO,- T z AN (Schattenpreis Wertungspreis
Verkehrszwecke Prazisions- (Kalkulation Treiber je At 3 / = CO,iq Bieter (Angebotspreis
gerate Auftraggeber) Los durch i e ) + Schattenpreis)
Auftraggeber ' SISl s
Quelle : nach (KPMG 2023, S. 13) BertelsmannStiftung

Baukonstruk- Mébel,

tionen und Haushalts-

Baustoffe gerate,
Reinigungs-

e Ein CO,-Schattenpreis sollte sich mindestens nach den vom UBA empfohlenen CO2-Preisen
TN : (aktuell 300 - 880 Euro pro Tonne CO2iq) richten. Die Hohe des CO»-Schattenpreises ist
Zubehdr fiir 8 ausschlaggebend fiir seine Effektivitit. Der im KSG und der AVV Klima angesetzte Mindest-
E‘;’nﬁp‘{,‘}ﬂ, preis richtet sich nach dem COz-Preis im BEHG, mit dem (aufgrund des niedrigen Satzes und
_ der innbegriffenen Unsicherheit zur Héhe des Preises ab 2027) verschiedene Probleme ver-

Indueirieie bunden sind (s. Kapitel 5.1). Ein CO2-Schattenpreis sollte sich daher nach den vom UBA
Maschinen :Rundfunk__' geschatzten Klimakosten richten, das einen CO2-Preis von 300 Euro pro Tonne CO23q (bei
Fernsehgerate u.a. dem das Wohlergehen heutiger Generationen starker berticksichtigt wird als das zukUinftiger)

bzw. 880 Euro pro Tonne CO»3q (bei dem die Wohlfahrt heutiger und kiinftiger Generationen

c m 19 .
Quelle: Destatis 2025; 79994-0011 Genannte CPV-Codes in vergebenen éffentlichen Auftrigen BertelsmannStiftung gleichbehandelt wird)™” vorschlagt.

- abgerufen am 14.06.2026


https://www.bundesrechnungshof.de/SharedDocs/Downloads/DE/Berichte/2022/nachhaltige-vergabe-bundesverwaltung-volltext.pdf?__blob=publicationFile&v=1
https://www.bundesrechnungshof.de/SharedDocs/Downloads/DE/Berichte/2022/nachhaltige-vergabe-bundesverwaltung-volltext.pdf?__blob=publicationFile&v=1
https://www.bundesrechnungshof.de/SharedDocs/Downloads/DE/Berichte/2022/nachhaltige-vergabe-bundesverwaltung-volltext.pdf?__blob=publicationFile&v=1
https://www.bundesrechnungshof.de/SharedDocs/Downloads/DE/Berichte/2022/nachhaltige-vergabe-bundesverwaltung-volltext.pdf?__blob=publicationFile&v=1
https://www.bundesrechnungshof.de/SharedDocs/Downloads/DE/Berichte/2022/nachhaltige-vergabe-bundesverwaltung-volltext.pdf?__blob=publicationFile&v=1
https://www.bundesrechnungshof.de/SharedDocs/Downloads/DE/Berichte/2022/nachhaltige-vergabe-bundesverwaltung-volltext.pdf?__blob=publicationFile&v=1
https://www.bundesrechnungshof.de/SharedDocs/Downloads/DE/Berichte/2022/nachhaltige-vergabe-bundesverwaltung-volltext.pdf?__blob=publicationFile&v=1
https://www.bundesrechnungshof.de/SharedDocs/Downloads/DE/Berichte/2022/nachhaltige-vergabe-bundesverwaltung-volltext.pdf?__blob=publicationFile&v=1
https://www.bertelsmann-stiftung.de/fileadmin/files/user_upload/W_FocusPaper28_CO2_Schattenpreise.pdf
https://www.bertelsmann-stiftung.de/fileadmin/files/user_upload/W_FocusPaper28_CO2_Schattenpreise.pdf
https://www.bertelsmann-stiftung.de/fileadmin/files/user_upload/W_FocusPaper28_CO2_Schattenpreise.pdf

Ed Verfugbare Datenquellen

Materialitat & Konstruktion - LCA Nutzungsphase
gem. EN 15804(+A2): e Konversationsfaktoren nach OIB 6 (market based, 2025)
¢ BaU'EPD GmbH fee nern feoze
Energietrager 2019 2023 2025 2019 2023 2025
https://www.bau-epd.at/ Strom 1,02 0,79 0,43 227 156 74
Fernwadrme aus Heizwerk (erneuerbar) 0,28 0,40 0,07 59 59 25
Fernwarme aus Heizwerk (nicht erneuerbar) 1,37 1,16 0,80 310 193 118
y ECO EPD Platform Fernwarme aus (hocheffizienter) KWK 0,00 0,41 0,05 75 67 22
https://www.eco-platform.org/ Abwarme 100 1,00 000 22 22 22
* IBU e CO2MON Umweltbundesamt (location based, 2025)
https://ibu-epd.com/ Energietriger o,
. Strom 152
° Okobaudat Fernwirme 166

https://www.oekobaudat.de/
* DGNB der OGNI (location based, v2014-v2023%)

 EPD Hub .
Energietrager foenern feoze
https://www.epdhub.com/ Strom 0,89 308
Fernwarme 0,84 261

* diverse Herstellerangaben

« ,GWP-Katalog” OBV LZInfra
https://www.bautechnik.pro/nachhaltigkeit



Ed Frage 4

Welches ist der grolste Hebel innerhalb |hrer Projekte zur
Reduktion der THG-Emissionen?



Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!
Bitte gerne mitmachen!

WWW.IC-group.org

iC consulenten Ziviltechniker GesmbH
Schonbrunner Stralde 297
1120 Wien, Osterreich

Ing. Markus Auinger
+43 664 601 69 761
m.auinger@ic-group.org

Was alle angeht, konnen nur alle lI6sen.
Jeder Versuch eines Einzelnen, fir sich zu [6sen,

was alle angeht, muss scheitern.
Friedrich Dirrenmatt, 1921-1990
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